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Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna konstrukcji dachu dla budynku sali gimnastycznej,
w zwigzku z planowanym na dachu montazem paneli fotowoltaicznych.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie firmy SOLARSYSTEM, dostawcy paneli fotowoltaicznych.

- Koncepcja instalacji fotowoltaicznej oraz dane techniczne paneli, przekazana przez firme

SOLARSYSTEM

- Inwentaryzacja wiezby dachowej budynku sali gimnastycznej i wizja lokalna w terenie

wykonana 13 lutego 2023r.

- Protokét nr 18/ 2022 <z dnia 22.11.2022 roku z okresowej kontroli piecioletniej stanu

technicznego obiektu budowlanego obejmujgcy konstrole roczng wykony przez inz. Andrzeja

Wesotego

- Projekt remontu konstrukcji dachu dla budynku sali gimnastycznej zlokalizowanej w Zespole

Szkot technicznych i Ogdlnoksztatcacych wykonany przez mgr inz. Dominik Kobela z firmy

KOBELLO w lutym 2023r.

Obowigzujgce normy i przepisy z zakresu budownictwa:

- PN-EN 1990:2004 - Ap2:2010 - Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji

- PN-EN 1991-1-1:2004 - Ap1:2010 - Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - czes¢ 1-1:
oddziatywania ogdlne - ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

- PN-EN 1991-1-3:2005 - Ap1:2010 - Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje — czes¢ 1-3:
oddziatywania ogdlne — obciazenie sniegiem.

- PN-EN 1991-1-4:2008 - Ap2:2010 - Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje — czes¢ 1-4:
oddziatywania ogdlne - oddziatywania wiatru.

- PN-EN 1991-1-6:2007 - Ap1:2010 - Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje — czes¢ 1-6:
oddziatywania ogdlne - oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

- PN-EN 1995-1-1 - Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych

- PN-EN 1193-1-3:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-3: Reguty ogdlne --
Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikdw i blach profilowanych na zimno

- PN-EN-1993-1-8 - Eurokod 3 “Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8.

- PN-EN-14399-4:2007 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczernn sprezanych HV.
Czes¢ 4: System HV. Zestaw Sruby z them szeSciokatnym i nakretki szesSciokatnej.

- PN-EN 1996-1-1:2010 - Ap1:2010 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - czesé
1-1: reguty ogdline dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

-  PN-EN-14399-4:2007 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych
HV. Czes¢ 4: System HV. Zestaw Sruby z tbhem szesciokatnym i nakretki szesSciokatnej.

Programy obliczeniowe:
- Building Design Suite Ultimate 2015/ Intersoft/ Spec-Bud

3  Adres inwestycji

Sala gimnastyczna objeta niniejszym opracowaniem zlokalizowana jest na terenie Zespotu Szkdt
Technicznych i Ogéinoksztatcacych przy ul. Gimnazjalnej 13, w miejscowoséci Zagari, woj. Lubuskie,
dz. nr 1089/2 , obreb ewidencyjny 0002, jednostka ewidencyjna 081002_1

4. Cel opracowania
Gféwnym celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na poftaci
potudniowej dachu istniejgcego budynku sali gimnastycznej.

5. Dane ogoélne istniejacego obiektu

Istniejgcy  budynek sali  gimnastycznej to  obiekt wolnostojgcy, niepodpiwniczony,
jednokondygnacyjny z nieuzytkowym poddaszem. Budynek zostat wykonany w technologii
tradycyjnej murowanej scian, z dachem stromym, dwuspadowym w konstrukcji drewnianej,
krytym blachodachdwka.

Istniejgcy obiekt powstat prawdopodobnie na poczgtku XXI wieku i liczy sobie okoto 100-110Ilat.
Budynek w przekroju poprzecznym dwunawowy, z nawg nizszqg od strony pdétnocnej, w ktorej
zlokalizowane sgq szatnie | zaplecze techniczne sali oraz nawg gtdwng wyzsza, w ktorej
zlokalizowana jest sala gimnastyczna. Budynek w rzucie poziomym regularny, na bazie prostokata,
bryta budynku zwarta. Gtdwne wejscie do budynku zlokalizowane od strony pdétnocnej, w Scianie
podtuznej. Od strony wschodniej, do Sciany szczytowej przylega budynek techniczny parterowy,
powstaty w pozniejszym okresie, budynek nie objety opracowaniem.

Wymiary wewnetrzne sali gimnastycnzej wynoszq: dtugos¢ L=20m, szerokos¢ B=10m, wysokos¢
pomieszczenia do paséw dolnych dzwigardw istniejacych H=5,40m.

Sciany sali murowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, grubos¢ scian
zroznicowana od 55 do 38cm. Pokrycie dachu z blachodachdwki wykonane w okresie pézniejszym
niz sam obiekt. Wiek pokrycia szacuje sie na okoto 20-25 lat.
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6. Dane ogoblne konstrukcji dachu

Gtowny dach sali gimnastycznej to dach dwuspadowy, stromy, o kacie nachylenia 34stopni. Dach
wykonany zostat w konstrukcji drewnianej wieszakowej. Gtowna konstrukcja dachu sktada sie z
pieciu ram wieszakowych rozstawionych modularnie co okoto 4,95m, w kierunku podtuznym sali.
Pojedynczy dzwigar sktada sie z: belki wieszakowej , dwdch stupdw-wieszakdw, rozporu oraz
dwdch zastrzatow. Na wieszakach-stupach ram wsparte sq ptatwie podtuzne z mieczami, na ktérych
wspierajq sie krokwie dachowe oraz pokrycie dachu. Na belce wieszakowej (prostopadle do jej
dtugosci) oparte sq belki stropowe poddasza nieuzytkowego. Rozstaw belek stropowych roznorodny
od 40 do 100cm. Na belkach stropowych uftozone deskowanie petne. Pojedyncza rama wieszakowa
przejmuje za posrednictwem pfatwii obcigzenia z krokwi i pokrycia oraz obcigzenia ze stropu za
posrednictwem deskowania i belek stropowych.

7. Ocena stanu technicznego konstrukcji dachu.

Aktualnie konstrukcja dachu jest po remoncie wykonanym w marcu 2023r. Remont polegat na
wykonaniu wzmocnienia konstrukcji dachu w zwigzku z nadmiernym wdwczas ugieciem gtdwnych,
Srodkowych ram wieszakowych dachu. Wzmocnienie konstrukcji wykonano w caftosci jako ukryte w
przestrzeni poddasza nieuzytkowego. Konstrukcje wykonano z 3 wigzaréw kratownicowych,
stalowych utzonych modularnie w kierunku podtuznym sali w rozstawie co 4,95m. Wigzary
zlokalizowane sa w odlegfosci okoto 35cm od istniejacych dzwigaréw dachowych. Protopadle do
paséw gornych wigzaréw zamocowane sq  belki stalowe do ktérych podwieszone sgq za
posrednictwem pretow gwintowanych (Sciagow) belki wieszakowe.

Pokrycie dachu stanowi blachodachdwka mocowana do stelarzu z fat i kontrtat mocowanych do
deskowania petnego pofaci oraz krokwi. Aktualnie na deskowaniu stropu poddasza utozona jest
wetna mineralna miekka oraz paroizolacja. Konstrukcja dachu po wykonanym remoncie jest
bezpieczna i nie wykazuje Zzadnych niepokojacych usterek, ugie¢ czy wad technicznych. Pokrycie
dachu jest szczelne, nie stwierdzono zaciekéw, czy nieszczelnosci.

8. Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Zgodnie z przestang przez firme SOLARSYSTEM koncepcjq, projektuje sie montaz 48szt. paneli
fotowoltaicznych zlokalizowanych na pofaci potudniowej istniejgcego dachu. Dobrano panele
PV455Wp o wymiarach 1,92x1,138x0,04m. Masa pojedynczego panela wynosi 24kg co daje facznie
masa 12kg/m2. Montaz paneli przyjeto rownolegle do potaci dachu w 3 pasach po 16szt., panele
przylegte do siebie - szczegdty wg rys.2.

9. Wyniki obliczen oraz stopienn wytezenia poszczegélnych elementow konstrukcji.

Nazwa elementu Przekroj elementu Klasa drewna Gatunek stali Stopien wytezenia
(mmxmm) przekroju
krokiew 130x160mm c24 24,00%
ptatew 160x220mm Cc24 92,00%
stup-wieszak 210x240mm C24 33,00%
miecz 100x140mm C24 52,00%
belka do podwieszenia RP160x80x5 S355 92,00%
b.wieszakowej
pas goérny wigzara RK100x4 5355 87,00%
krzyzulec skrajny RK100x4 5355 53,00%
pas dolny RK80x3 S355 88,00%
wigzara
krzyzulec przedskrajny RK40x3 5355 98,00%

Objasnienia do tabeli.
Wynik wytezenia <100% oznacza Ze przekrdj spetnia warunek nosriosci lub uzytkowania i moze pozostac.
Wynik wytezenia >100% oznacza Ze przekrdj jest wykorzytany ponad nosnos¢ normowgq i musi by¢é wzmocniony.

Przekroje elementéw drewnianych zostaty pomierzone w naturze podczas inwentaryzacji budynku.
Przekroje elementow stalowych wigzara stalowego przyjeto z dokumentacji ,Projekt remontu
konstrukcji dachu” sporzgdzonego w lutym 2023r.

10. Wnioski i zalecenia
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OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU SALI GIMNASTYCZNE)

Na podstawie obliczert dotaczonych do opinii technicznej stwierdza sie, iz konstrukcja drewniana
jak i stalowa dachu spetnia warunki nosnosci i uzytkowania dla dodatkowego obcigzenia od
projektowanych paneli fotowoltaicznych.

Stwierdza sie, iz montaz 48sztuk paneli fotowoltaicznych PV455Wp na potaci potudniowej, dachu
budynku sali gimnastycznej jest mozliwy i jak najbardziej bezpieczny dla istniejgcej konstrukcji

dachu.

11. Obliczenia

Obliczenia wykonano dla I strefy wiatrowej PN-EN 1991-1-4:2008 - Ap2:2010 - Eurokod 1 oraz I
strefy $niegowej PN-EN 1991-1-3:2005 - Ap1:2010 - Eurokod 1. Do obliczen konstrukcji przyjeto
zatozenie obcigzenia uzytkowego stropu podasza q=0,50kN/m2. Roport obliczeniowy dotgczony do

opracowania.
Zestawienia obciazen przyjetych do obliczen konstrukcji.
DACH OBCIAZENIA ISTNIEJACE + FOTOWOLTAIKA (STALE )
NAZWA OBC. CHARAKTER. STALE WSP. OBC. OBLICZENIOWE
Qcn (KN/m?) Qotr (KN/m?)
Blachodachéwka 0,08kN/m? 1,25 0,100kN/m?
taty + kontrtaty 0,150kN/m? 1,25 0,187kN/m?
Deskowanie petne 0,025m x 6,50kN/m>=0,162kN/m? 1,25 0,202kN/m?
gr.2,5cm
Folia dachowa lub 0,07kN/m? 1,25 0,087kN/m?
papa
Panele fotowoltaiczne 0,120kN/m? 1,25 0,150kN/m?
Suma Q.= 0,582 kN/m? Qovi= 0,726 kN/m?

Uwaga: Ciezar wtasny krokwi doliczony automatycznie w programie.
Uwaga2: Obciazenia z tabeli podzielono przez cos34st, w zwiazku z rzutowaniem pionowym obciazen w programie.

DACH OBCIAZENIA (ZMIENNE )

NAZWA OBC. CHARAKTER. STALE WSP. OBC. OBLICZENIOWE
Qcn (kN/m?) Qovr (KN/m?)
Snieg (max.) 0,485kN/m? 1,5 0,727kN/m?
Wiatr parcie (max.) 0,614kN/m? 1,5 0,921kN/m?
Wiatr ssanie (max.) -0,392kN/m? 1,5 0,588kN/m?

STROP OBCIAZENIA STALE

NAZWA OBC. CHARAKTER. STALE WSP. OBC. OBLICZENIOWE
Qcn (KN/m?) Qobr (KN/m?)
Wetna mineralna 0,15m x 1,0kN/m>=0,150kN/m? 1,25 0,187kN/m?
miekka gr.15cm
Paroizolacja 0,03kN/m? 1,25 0,0375kN/m?
Deskowanie petne 0,035m x 6,50kN/m>=0,227kN/m? 1,25 0,283kN/m?
gr.3,5cm
Suma Q= 0,407 kN/m? Qovi= 0,507 kN/m?
STROP OBCIAZ'ENIA ZMIENNE
NAZWA OBC. CHARAKTER. STALE WSP. OBC. OBLICZENIOWE
Qcn (kN/m?) Qotr (KN/m?)
Obcigzenie uzytkowe 0,50kN/m? 1,35 0,675kN/m?
(stropodach nieuzytkowy)
PODPIS:
’r' ; /‘\ g 5
700t 4
Opracowat:

mgr inz. Dominik Kobel
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Dominik Kobel Zielona Géra 04.2024
ul. Przylep-Lesna 8

66 - 015 Zielona Gora
upr. LBS/ 0078/ POOK/ 08

OSWIADCZENIE

Ja, nizej podpisany jako projektant branzy konstrukcyjnej — oswiadczam, ze ,Opinia techniczna
konstrukcji dachu dla budynku sali gimnastycznej zlokalizowanej przy Zespole Szkdt Technicznych i

Ogdlnoksztatcacych” w Zaganiu, przy ul. Gimnazjalnej 13 zostata sporzgdzona zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PODPIS:

Opracowat:

mgr inz. Dominik Kobel



LUBUSKA OKREGOWA IZBA Gorzéw Wikp. 29-11-2008r.
INZYNIEROW BUDOWNICTWA
w Gorzowie WIkp.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. LBS/OKK/0054/0021/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzqdach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5§
poz. 42 z pdzn. zm.) 1 art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 1, art. 14, ust.1, pkt 2 ustawy z dnia 07
lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pézn .zm.)
oraz § 11 ust.1 pkt 1 rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578
z pbzn. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
‘ nadaje
Panu Dominikowi, Danielowi KOBEL
magistrowi inzynierowi - budownictwo
urodzonemu 22 listopada 1978r. w Swiebodzinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0078/POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zagdania strony na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstgpuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres uprawnien podany jest na odwrocie.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Gorzowie Wlkp. w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia

Czlonkowie Skladu Orzekajacego

1. Marek PUCHALSKI

2. Emilia KUCHARCZYK \,\}2

. Jerzy MINCZYK Q«ﬁ
L
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LBS-ULP-8GC-ICU *

Pan Dominik Daniel Kobel o numerze ewidencyjnym LBS/BO/0042/09

adres zamieszkania ul. Przylep-Lesna 8, 66-015 Przylep

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-03-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-29 roku przez:

Wojciech Poreba, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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NAZWA OPRACOWANIA:

OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU DLA BUDYNKU SALI
GIMNASTYCZNE)J

ADRES INWESTYCJI:

Sala gimnastyczna
Zespdt Szkdt Technicznych i Ogélnoksztatcacych
ul. Gimnazjalna 13, 68 - 100 Zagaf

ZASTRZEGA SIE WSZELKIE PRAWA WYNIKAJACEZ USTAWY 0 PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH
ROZPORZADZANIE | KORZYSTANIE Z OPRACOWANIA BEZ ZGODY POSIADACZA PRAW AUTORSKICH JEST
ZABRONIONE. (Dz.U nr 24/1994 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI)

BRANZA: OPRACOWAL: PODPIS:
KONSTRUKCJA|mgr inz. DOMINIK KOBEL I
upr. do projektowania w specjalno$ci konstr.-bud. ‘w/ 0] m«,m m\

bez ograniczefn nr LBS/0078/P00K/08
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FORMAT. BUDYNEK: NR STR:
(297x4:20) SALA GIMNASTYCZNA




1k-13x16cm
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panel PV 455Wp
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- blachodachowka

- taty + kontrtaty

- folia dachowa lub papa
- deskowanie petne

A3 - A3
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L 10000 - wymiar miedzy $cianami w przyziemiu |
’ \ Wk - wigzar kratowy
- wetna mineralna miekka gr.15cm stalowy
- paroizolacja
- deskowanie petne gr.3,5cm

Zs - zastrzat

b - belka stropowa
bw - belka wigzarowa
s - stup, wieszak

mc - miecz
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pt - ptatew
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Oznaczenia
— - elementy stalowe (zaprojekt. i wykonane w 2022r)
—— - planowane panele fotowoltaiczne

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: ZAMAWIAJACY:

| < BIURO PROJEKTOWO-UStUGOWE __,

fAD BIrELL SOLARSYSTEM S.C.
bominik «oose o||ulStowackiego 42,

UL va_«fmv‘fmwz» 8 wNIbooZv\w_.m_inm
66-015 ZIELONA GORA

TEL .69 2 306 - 419

EMALL KOBELLO@OP.PL

NAZWA OPRACOWANIA:

OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU DLA BUDYNKU SALI
GIMNASTYCZNE)J

ADRES INWESTYCJI:

Sala gimnastyczna
Zespdt Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcacych
ul. Gimnazjalna 13, 68 - 100 Zagah

ZASTRZEGA SIE WSZELKIE PRAWA WYNIKAJACEZ USTAWY 0 PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH
ROZPORZADZANIE | KORZYSTANIE Z OPRACOWANIA BEZ ZGODY POSIADACZA PRAW AUTORSKICH JEST
ZABRONIONE (Dz.U nr 24/1994 2 POZNIEJSZYMI ZMIANAMI)

BRANZA: OPRACOWAL: PODPIS:

KONSTRUKCJA|mgr inz. DOMINIK KOBEL f ?
upr. do n_.s,mx\gsm:i w spegjalnoci konstr.-bud. 2 ﬁ,m\,mm
bez ograniczen nr LBS/0078/P00K/08

STADIUM:

EKSPERTYZA

TECHNICZNA

SKALA RYSUNKU: .—..—oo NAZWA RYSUNKU: NR RYS:

‘ RZUT, PRZEKROJE KONSTR. 2

DATA:
04.2024| DACHU

FORMAT: BUDYNEK: NR STR:

(297x450) SALA GIMNASTYCZNA
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Kalkulator Oddziatywan Normowych EN 1.0
ZESTAWIENIE ODDZIALYWAN

Autor: mgr inz. Dominik Kobel
Tytut: Opinia Techniczna dachu sali gimnastycznej

Element 1
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (i) [ s vm2)

34.0° 34.0° 34.0° 34.0° 34,0° 34.0°

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A = 102 m n.p.m. -
sk = 0,007‘A - 1,4 = -0,686 kN/m2 < 0,7 kN/m2 _ sk = 0,7 kN/m?2
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddéw i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny - Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny (wg Zatgcznika krajowego NA):
wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U = 1,0 W/(mZK)
temperatura wewnetrzna ti = 5 9C - At = 0 °C
Ct = 1 - 0,054+(sk/3,5)0:25.at-{sin[57,3:(0,4-U - 0,1)139,25 = 1,000
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 34,00
ui = 0,8:(60°-0)/30° = 0,8:(600-34,00)/30° = 0,693
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p-Ce-Ct-sk = 0,693-1,0-1,000-0,700 = 0,485 kN/m?2




Kalkulator Oddziatywan Normowych EN 1.0
ZESTAWIENIE ODDZIALYWAN

Autor: mgr inz. Dominik Kobel
Tytut: Opinia Techniczna dachu sali gimnastycznej

Element 1
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
I 1Fw,e (N2
Kierunek przypadek (i) przypadek (i)
wiatru -0,392
0,398 0,129
N 0,614 4 J 0322 @ J -0,304
T G : G :
g10-2p . eH0=20 d0=2 . eM0=20

przypadek (iii) przypadek (iv)

-0,392
-0,129
J -0,304
-0,322 H
1
G

’ £/10=2,0 g 10=22 ’ £/10=2,0

0,61

0,398
4 H
G
410=2. p

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Dachéiwuspadowy o0 wymiarach: b = 20,8 m, d = 11,2 m, kat nachylenia potaci o
= 34,0
- Budynek o wysokosci h = 10,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 20,0 m
- Wiatr wiejacy na Sciane boczng, 6 = 0°
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 102 m n.p.m. — vp,0 = 22 m/s
- Wspodtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: cseason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: vp = cdir'Cseason'Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 10,00 m
- Kategoria terenu I — wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,2:(10,0/10)0,13 =
1,20 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspodtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkosé wiatru: vm(ze) = cr(ze)-Co(ze) Vb = 26,40 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iy(ze) = 0,145
- Gestos$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
ap(ze) = [1+7-1y(ze)]-(1/2)-p-vm2(ze) = 877,0 Pa = 0,877 kPa
- Wspodtczynnik konstrukcyjny: cgcqd = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = cscd-Ap(ze)-Cpe = 1,000:0,877:0,7 = 0,614 kN/m?2




Obc. state

Obc. sniegiem

Waitr z lewej

Waitr z prawej

a.485 0.485

£



9,392 0398

Obcigzenie fotowoltaikg

0.150 0.150
a
0,150 0,150
3 h
a
h
2 5
2
1 &

Reakcje od obcigzen statych

1.488



Reakcje od obc. zmiennych

Krokiew raport obliczeniowy

z

160

Przekréj: 1 ,B 160x130”
Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=130,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=4437,3; Jzg=2929,3 cm*; A=208,00 cm?; iy=4,6; iz=3,8 cm; Wy=554,7; Wz=450,7 cm?>.

Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uZytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwafte (1 tydzier - 6 miesiecy, np.

obcigzenie uzytkowe).

K., =080 v, =1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fx = 24,00

g = 14,77 MPa
voq = 8,62 MPa
= 0,31 MPa



E g men = 11000 MPa
E o5 memm = 370 MPa
E 405 = 7400 MPa

G ,..n = 690 MPa

mean

p . = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢é na rozciaganie:
Wyniki dla x,=1,96 m; x,=1,96 m, przy obcigzeniach ,ABCDE”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 208,00 cm?.
0.0s=N/A, =0,000/208,00 %x10 = 0,00 < 862 =f,, ,

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,96 m; x,=1,96 m, przy obcigzeniach ,ABCDE”.

Dtugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l,=1,00x3920 + 160 + 160 = 4240 mm

l¢hfrma | Eomean \/4240><160><14,77 \4/11000
L T’E, | Goean 3,142x1302x7400 | 690

rel,m -

= 0,319
Wartos¢ wspdfczynnika zwichrzenia:
dla A <0,75 k =1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
0,,=M/W=1,564/554,67 x10° = 2,82 < 14,77 = 1,000x14,77 = k . f

crit © m,d

Nosnosc¢ dla x,=1,96 m; x,=1,96 m, przy obcigzeniach ,ABCDE":

Otod , Omyd 4y Omzd _000 , 2,82 000

m [l
fioa  fmyd fnza 862 14,77 14,77 _ 0,191 < 1
(0] (e) (0}
tod | k., myd | “mzd _0,00 +0.7 2,82 + 0,00
i o foya  Tmza 8,62 14,77 14,77 _ 0,134 < 1

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,96 m; x,=1,96 m, przy obcigzeniach ,ABCDE”.
Naprezenia tngce:

T,,=15V,/A

1,5%x0,466 / 208,00 x10

0,03 MPa

0,00 MPa

T,,=15V,/A=15x0,000/20800 %x10
Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nosnosci

2 2
T = 4Tzd ¥Tya =./0,032+0,002 = 0,03 < 1,54 = 1,000x1,54 =k f
d

v vd

Stan graniczny uzytkowania:



A
Wyniki dla x,=1,96 m; x,=1,96 m, przy obcigzeniach ,ABCDE".
Ugiecie graniczne

u =1//150 = 26,1 mm

net,fin
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + ,”):
U, e (11K ) =-0,2%(1 + 0,80) = -0,4 mm

u

z,fin

Uygn =U, e (11K ) = 0,0%(1 +0,80) = 0,0 mm

y.fin
Ugiecia od obcigzert zmiennych (,ABCDE”):
Klasa trwania obcigzern zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

u (1+k ) = -2,9%(1 + 0,80) = -5,3 mm

z,fin - uz,inst

U, = U, (14K ) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm

y,fin
Ugiecie catkowite:

uz,ﬁn = -0/4 + -5/3 = 517 < 26/1 = unef,fin



Geometria-prety

Geometria-przekroje
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Obciazenia stale od krokwi

LB
»’Iﬂmﬂ/ .
«Q.Q//ﬂﬂ«xbf\\\
Y /
W

T kNim

Przypadki: 2 (STA2)

$niegu od krokwii

Obc.

VAN
AN SAN
\ /wmmvyu».

K\ 7

YA

T kNim

Przypadki: 4 (SN1)




Obc. wiatrem od krokwi

CA
X
&
=
1

XY

g /A
Y

S\
RY

RN
LW A/
e

&
o
D
N

T kNim

Przypadki: 5 (WIATR1)

Obc. state stropu

kPa

Przypadki: 3 (STA3)




Obc. ekploatacyjne stropu

kPa

Przypadki: 6 (EKSP1)

Momenty My

UMy 2kNm
x=7,77
n=-10,03

Ma:
Mi

Przypadki: 7 (KOMB1)




Sity FX

YFEx+c Fx-t 50kN

Max=53,43
Min=-24,92
Przypadki: 7 (KOMB1)

Sily FZ

Przypadki: 7 (KOMB1)




Reakcje

Przypadki: 8 (KOMB2)




Platew wytezenie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 40 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.30 L =150m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 KOMB1 1*1.10+(2+3)*1.25+(4+5)*1.50+6*1.30

MATERIAL
C24

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 16x22

ht=22.0 cm Ay=148.21 cm2 Az=203.79 cm2 Ax=352.0@cm
bf=16.0 cm ly=14197.33 cm4 1z=7509.33 cm4 Ix=1662%<m4
Wely=1290.67 cm3 Welz=938.67 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-24.92 kN My = -7.18 kN*m Vy =-1.79 kN
Mz = 4.61 kN*m Vz =-10.22 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.71 MPa Sigm,y,d =5.56 MPa  Tau y;§ 868 MPa
Sig m,z,d = 4.92 MPa Tau z,d = -0.44 MPa

WYTRZYMALO SCI
ft,0,d = 6.46 MPa fm,y,d = 11.08 MPa fv,d=1.8PM
fm,z,d =11.08 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.60 kht = 1.00 khy = 1.00 khz =1.00

L
I @ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=2.94m Lamrel,m=0.22 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/ft,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig nd#,m,z,d = 0.92 < 1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 5.56/(1.00*11.08) =80 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.08/1.85 =0.04 < 1.00 Tedff v,d = 0.44/1.85=0.24<1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
u fin,y = 2.3 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.Bn¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.8)*3 + 1(1+0.8)*411+0.8)*5 + 1(1+
0.8)*6
u fin,z=0.8 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 218 c Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.8)*3 + 1(1+0.8)*411+0.8)*5 + 1(1+




0.8)*6

u fin,yz = 2.3 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = Z/ Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.8)*3 + 1(1+0.8)*411+0.8)*5 + 1(1+
0.8)*6

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!




miecz wytezenie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 35 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=212m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 KOMB1 1*1.10+(2+3)*1.25+(4+5)*1.50+6*1.30

MATERIAL
C24

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 10x14

ht=14.0 cm Ay=58.33 cm2 Az=81.67 cm2 Ax=140.00 cm2
bf=10.0 cm ly=2286.67 cm4 1z=1166.67 cm4 IXx=2616cAR}
Wely=326.67 cm3 Welz=233.33 cm3
SILtY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 35.39 kN My =-0.01 kN*m Vy =-0.04 kN
Mz = 0.07 kN*m Vz =-0.04 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 2.53 MPa Sigm,y,d =0.03 MPa  Tau y,0.80 MPa
Sig m,z,d = 0.30 MPa Tau z,d = -0.00 MPa

WYTRZYMALO SCI
fc,0,d =9.69 MPa fmy,d=11.23 MPa fv,d=1.8p0
fm,z,d =12.01 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.60 khy = 1.01 khz =1.08

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osiy przekroju 18 | wzgledem osi z przekroju
ly=2.12m Lam,y = 52.49 lz=2.12m Lam,z =73.48
Lam rel,y = 0.89 ky =0.94 Lamrel,z =1.25 kz 33.
lc,y=2.12m kec,y = 0.82 Ic,z=2.12m kc,z =0.53

FORMULY WERYFIKACYJINE:
(Sig_c,0,d/kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d {gSm,z,d/f m,z,d = 0.52 <1.00 [4.2.1(3)]

Tauy,dffv,d = 0.00/1.85=0.00 < 1.00  Tadf v,d = 0.00/1.85 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!




Stup wytezenie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 9 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.35L=0.80 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 KOMB1 1*1.10+(2+3)*1.25+(4+5)*1.50+6*1.30

MATERIAL
C24

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 24x22-1

ht=22.0 cm Ay=275.48 cm2 Az=252.52 cm2 Ax=528.0@cm
bf=24.0 cm ly=21296.00 cm4 1z=25344.00 cm4 Ix=39@84m4
Wely=1936.00 cm3 Welz=2112.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =46.43 kN My = -3.63 kN*m Vy =2.86 kN
Mz =-2.25 kN*m Vz =-6.21 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 0.88 MPa Sigm,y,d=1.87 MPa  Tauy,dG8MPa
Sig m,z,d = 1.06 MPa Tau z,d =-0.18 MPa

WYTRZYMALO SCI
fc,0,d =9.69 MPa fm,y,d=11.08 MPa fv,d=1.8p0
fm,z,d =11.08 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00 khz =1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osiy przekroju 18 | wzgledem osi z przekroju
ly=2.30m Lam,y = 36.22 Iz=2.30m Lam,z = 33.20
Lamrel,y =0.61 ky =0.70 Lam rel,z = 0.56 kz 6®.
lc,y =2.30 m kec,y = 0.97 Ic,z=2.30m kc,z =0.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + kmiSm,z,d/f m,z,d = 0.33 <1.00 [4.2.1(3)]

Tauy,dffv,d = 0.08/1.85=0.04 <1.00  Tadfv,d = 0.18/1.85 = 0.10 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia
vXx=0.0cm < v maxXx =L/150.00 =1.5cm Zwekgfivano




Decydujgcy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4+5+6)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=1.5cm Zwekgfivano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4+5+6)*1.00

Profil poprawny !!!







Obciazenia







Belka do podwieszenia

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 46 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.07L=0.35m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa

z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RP 160x80x5

h=16.0 cm

b=8.0 cm Ay=7.45 cm2 Az=14.91 cm2 Ax=22.36 cm2

tw=0.5 cm ly=721.69 cm4 1z=244.11 cm4 Ix=589.48 cm4
tf=0.5 cm Wely=90.21 cm3 Welz=61.03 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.13 kN My = 25.24 KN*m Mz =-0.01 kN*m Vy =02 kN

Nrc = 681.98 kN Mry = 27.51 kN*m Mrz = 18.61 kN*m Yy 131.85 kN

Mry v =27.51 KN*m Mrz_v = 18.61 kN*m Vz =-5.16 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 25.24 kN*m Bz*Mzmax .01 kN*m Vrz = 263.70 kN

Al iI
; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.25 Nw = 109202.23 kN fiL=1.00
Ld=4.21m Nz = 206.49 kN Mcr = 586.01 KN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

wzgledem osi Y: 1'-0 wzgledem osi Z:
Ly=4.95m Lambda_y =1.03 Lz=4.95m Lambda @9
Lwy =4.21m Ncry =844.93 kN Lwz =4.95m Ncr 266.49 kN
Lambday = 74.06 fiy=0.63 Lambda z = 149.81 @.22

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.92 + 0.00 = 0.92 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Nry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.0053)

Profil poprawny !!!




Pas gorny

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200

TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA:
PRET: 26

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=0.44L=1.39m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa

E = 210000.00 MPa

z

i)

PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x4
h=10.0 cm
b=10.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 1z=226.35 cm4 Ix=354.71 cm4
tf=0.4 cm Wely=45.27 cm3 Welz=45.27 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =242.82 kN My = 3.03 kKN*m Mz = 0.18 kN*m Vy 912 kN
Nrc = 447.30 kN Mry = 13.54 kN*m Mrz = 13.54 kN*m Y= 132.23 kN

Mry_v = 13.54 KN*m Mrz_v = 13.54 kN*m Vz =2.12 kN

KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax = 3.03 kN*m

Bz*Mzmax 6.18 kN*m

Vrz = 132.23 kN

Al iI
; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.13 Nw = 93712.72 kN fiL=1.00
Ld=1.89m Nz = 1317.10 kN Mcr =1139.11 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=3.15m Lambda_y = 0.67 Lz=3.15m Lambda 67
Lwy =1.89 m Ncry =1317.10 kN Lwz =1.89m NceA317.10 kN
Lambda y = 48.50 fiy=0.86 Lambda z = 48.50 i 0.86

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.63 + 0.22 + 0.01 = 0.87 < 1.00 - Delta y = 0.94 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =1.3 cm Zweryfilano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00
uz=0.3cm < uz max = L/250.00 = 1.3 cm Zweryiikmo

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!




Krzyzulec skrajny

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 28 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=1.22m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa

z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x4

h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 1z=226.35 cm4 Ix=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wely=45.27 cm3 Welz=45.27 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =171.51 kN My = 0.08 kN*m Mz =-0.01 kN*m Vy <9.01 kN
Nrc = 447.30 kN Mry = 13.54 kN*m Mrz = 13.54 kN*m Yy 132.23 kN

Mry_v = 13.54 KN*m Mrz_v = 13.54 kN*m Vz =-0.00 kN
KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax = 0.08 kN*m Bz*Mzmax .01 kN*m Vrz = 132.23 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;I wzgledem osi Y: ;z wzgledem osi Z:
Ly=2.43m Lambda_y =0.86 Lz=2.43m Lambda 286
Lwy =2.43 m Ncry =793.65 kN Lwz =2.43 m Ncr 793.65 kN
Lambday = 62.48 fiy=0.74 Lambda z = 62.48 fia.74

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.52 + 0.01 + 0.00 = 0.53 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/NVry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.0053)

Profil poprawny !!!




Pas dolny

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 23 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.67L=3.51m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa

z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 80x3

h=8.0 cm
b=8.0 cm Ay=4.50 cm2 Az=4.50 cm2 Ax=9.01 cm2
tw=0.3 cm ly=87.84 cm4 1z=87.84 cm4 IXx=137.24 cm4
tf=0.3 cm Wely=21.96 cm3 Welz=21.96 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =33.70 kN My = 0.98 kN*m Mz =-0.14 kN*m Vy =02 kN
Nrc = 263.73 kN Mry = 6.43 kN*m Mrz = 6.43 KN*m Vry 79.69 kN
Mry v = 6.43 KN*m Mrz_v = 6.43 kN*m Vz = 1.06 kN
KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax = 0.98 kN*m Bz*Mzmax #.14 kN*m Vrz = 79.69 kN
Al iI
; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_L =0.20 Nw = 56307.21 kN fiL=1.00
Ld=1.42m Nz = 65.80 kN Mcr = 212.49 KN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: 11; wzgledem osi Z:
Ly=5.26m Lambda_y = 0.62 Lz=5.26m Lambda 230
Lwy =1.42m Ncry =902.64 kN Lwz =5.26 m Ncr £5.80 kN
Lambda y = 45.48 fiy=0.88 Lambda z = 168.46 @.18

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.71 + 0.15 + 0.02 = 0.88 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Nry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.01 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.2cm < uy max = L/250.00 =2.1 cm Zweryfilano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00
uz=0.3cm < uz max = L/250.00 =2.1 cm Zweryiikmo

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!




Krzyzulec przedskrajny

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 24 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.84m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.30

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa

z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 40x3

h=4.0 cm

b=4.0 cm Ay=2.11 cm2 Az=2.11 cm2 Ax=4.21 cm2

tw=0.3 cm ly=9.32 cm4 1z=9.32 cm4 IXx=15.75 cm4

tf=0.3 cm Wely=4.66 cm3 Welz=4.66 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-123.39 kN My =-0.02 kN*m Mz = -0.01 kN*m iy 0.00 kN

Nrt = 128.41 kN Mry = 1.42 kN*m Mrz = 1.42 kKN*m Vryn = 10.30 kN
Mry v = 1.42 KN*m Mrz_v = 1.42 kKN*m Vz =-0.04 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =10.30 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.96 + 0.01 + 0.01 = @8 < 1.00 (54)
Vy/Vry_n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.00 < 0.0(56)

Profil poprawny !!!
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